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Nature Meets Innovation for Climate Resilience

Na Costa da Caparica, o trabalho Med-Iren traduz-se especificamente na aplicacao de solugoes de
engenharia "viva" (NbS) para garantir a estabilidade das arribas e a reducao de cheias urbanas, servindo de

base técnica para as candidaturas a fundos comunitarios como o Portugal 2030

Como coordenadora do projeto europeu Med-IREN pela LJMU (consércio de 10M€) e trabalhando com o
Governo Britanico para infraestruturas, o meu objetivo é dotar a autarquia de solucoes de engenharia

"viva" (NbS) que garantam a estabilidade da Arriba e a reducao de eventos de cheias urbanas.



O Imperativo da Acao

A Crise

Instabilidade critica das arribas agravada por
hidrologia extrema (Tempestades Kristin e Marta,
Fev 2026).
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A Solucao

Implementacao do projeto europeu Med-IREN
(Engenharia baseada na Natureza - NbS).

-

O Risco

Custo de inacao avaliado em 25,15M€ em
indemnizagoes e perda de territorio.

O Financiamento

Janela de oportunidade no Aviso PACS-2025-14
com dotagao de 65M€ e 85% de
comparticipagao a fundo perdido.




Ruptura de Topo:
Saturag&o Hidroldgica
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& Tempestades Kristin e Marta

O colapso recente (Fevereiro 2026) provou que o risco ja
nao é tedrico. As infraestruturas criticas da Costa da
Caparica estao sob stress hidrico e mecanico
insuportavel.

Acumulagao de Detritos:
Risco Estrutural Iminente

- Deslizamentos criticos registados em fevereiro de 2026.
- Zonas habitacionais expostas a fluxo de lamas.
- Saturacao total das redes de drenagem locais.

N\ Bloqueio Logistico: Rotas de emergéncia (acesso
“ ao IC20 e frente maritima) gravemente
comprometidas por detritos.
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A Racionalidade Econdmica: O Custo da Inagao (Cenario BAU)

25,15M €

A Fatura da Inacao

16.250.000 €: Indemnizagoes
pelo valor de mercado (50 casas)

7.500.000 €: Realojamento permanente —»

750.000 €: Demolicao e remogao

400.000 €: Perda de receita fiscal (IMl) —» ﬁ

250.000 €: Custos sociais =

| A Alavancagem
. do Fundo PACS

—

B =

' Fator de Alavancagem: Por cada 1€ de esfor¢co municipal investido em
engenharia de resiliéncia, 0 municipio poupa entre 5€ a 8€ em custos di

retos. .
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" na Costa da Caparica

.

O Velho Paradigma (Betédo e Demolicdo) O Novo Paradig‘é (Med-IREN - NbS) |

7

Abordagem: Obras cinzentas reativas Abordagem: Intervencoes modulares (200m)
e demolicao massiva. e cirurgicas para salvar o edificado legal.

Impacto: Perda irrecuperavel de territorio Impacto: Valorizagcao do espaco, criagao de
e desvalorizacao urbana. ~empregos verdes e prote¢ao do mercado.

Materiais: Cimento de alto carbono, 8 || Materiais: Engenharia viva, betao de baixo
impermeabilizacao dos solos. carbono e economia circular.
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A Arquitetura da Resiliencia Med-IREN

As trés variaveis estratégicas para a protecao da Infraestrutura Critica

2. Gestio Inteligente da Agua

Integracao das redes locais (SMAS)
e sistemas em alta (AdP) com SUDs
(Sistemas de Drenagem Urbana
T ; Sustentavel).
1. Estabilizacao da Arriba )
Prevencao de deslizamentos
através de bioengenharia e
monitorizacao técnica
digital em tempo real.

o

3. Corredores de Emergéncia
e Economia Circular

Rotas seguras para
Rotas seguras para remogao
rapida de detritos (ligagao ao
IC20) e reaproveitamento de
materiais (ex: madeira).

Solucdes de Resiliéncia Baseadas na Natureza e Tecnologia.
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Costa da Caparica | T3.6.2Options Appraisal Matrix

NbS Approach (Vegetated retaining

Appraisal Criteria walls)

Traditional Approach (Concrete)

CAPEX & Whole Life Cost Low (Preventative) Low (Preventative) - High (Capital Intensive) High (Capital Intensive)

Social Acceptance High (Preserves Aesthetics) Low (Visual Disruption)

Carbon Footprint Negative (Carbon Sink) Positive (Emissions)

Negative (Carbon Sink) Positive (Emissions)

H&S - Building Stability Proactive Cliff Protection High Risk of Foundational Loss

Durability / Design life 70 years low maintenance 50 years, prone to corrosion

Engagement Local Focus Groups Involved Top-down Infrastructure

Level of emergency required for
solution implementation
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Costa da Caparica

1o | _Collapse ] Length (m)[Width (m)] Losd (k/m)| e
A Fevereiro/64 NO INFORMATION R. Vasco da Gama, Trafaria 16
B Junho/89 20 4.5 1500 R. de Jodo Lopes, Costa da Caparica 40
C 95/96 25 4.0 = R. Vasco da Gama, Trafaria 16
D Fevereiro/98 8 3.0 228.2 R. Duarte Pacheco Pereira, Costa da Caparica 36
R. M, trafaria; R. Jodo Azevedo, Costa da Caparica; R.

Fevereiro/26 NO INFORMATION " K
Duarte Pacheco Pereira, Costa da Caparica

E1=51; E2=64; E3=52

Plan view

% Arriba Eo

Elevation

PERFIL PERFIL

Sao Pedro de Trafaria Sdo Jodo de Capanca Santo Anténio de Capanca Centro da Costa da Caparica
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Costa da Caparica ) W

Elevation soil profile sketch
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+rvrr—- Crista de escarpa e Unidades essencialmente areno-carbonatadas === Unidades essencialmente silto-argilosas

Plan view - Propose solutions

Solugao 1 Solugao 2 Solugao 1
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Solucao 1 — base da arriba it

Solucao 1 Solucao 2 Solucao 1

Approx. Note 1.

Note 1. /- Slope Protection

Vegetated (Table 4)

Downstream Slope h tAht 3 feet

Natural < : g W
Ground P
Surface =

Channel Geometry
To Convey Wide
Range of Flows

11
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Solucao 2 — base da arriba

. Ferndo de Magalhdes

) Google street View
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Solucao 2 — base da arriba
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Solucao topo da arriba
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Solucao no Solo:

Controlo de escoamento na ‘“fonte”
atraves de uma Bacia de Bio-
retencao central e pavimentos

permeaveis.

(exemplo: Av 1 Maio - Av. Dom

Sebastiao)
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SOLUCAO DE INFRAESTRUTURA VERDE PARA GESTAO DE
CHEIAS URBANAS E RESILIENCIA DA ARRIBA: COSTA DA CAPARICA

U U
O
O
C
Q
0 )
‘0
de
prenad D
O
OVO ]
o de
prenag [
/)
|
I: o e 0 0
4
— T ‘f AN ; A I~
- - ¥ 3 i‘:l,f‘) e < 0] 1 A =
= Sl A < bk IR Al R Monionzacso com 2
s o) ) , o L) 0 e, Raizes Profundas
A . 4 20 ey W " 37
— Caplaciode Agual A8 B N\ Capacidade de Espona
Superficial ‘na Fonte' e b B\ b l Técnica com Blochar 1
Capade»\slsﬁo/ R e y w\_ 3 e
(Existents) 4 . GRum de Eolr.m:n
Guia de Betdo ey 7 (Removivel) :
. (Removivel) o C ol Dissipacao ¢ Retencio
em Socalcos

Solo Técnico para Bio-retencio =N i
SO :

"/ merEam— — Filtragao Ativa de
- Pl L A e m@ / Contaminantes
P sy '\.‘03-.-——-",

- s”'?" [ O -
E s T S Mondonzacao com
B e ] T ;-."‘ Raizes Profundas
Camada de Filtro de Arela
o

| .
Reservaténo de Brita - l [

Fundo Permeavel

LIVERPOOL JOHN MOORES UNIVERSITY - PROJETO MED-IREN

DESCRIGAO DA INTERVENGAO: NO DA AV. DOM
SEBASTIAO / AV. DA REPUBLICA

O projeto MED-IREN (LJMU) propde uma Solucdo baseada
na Natureza (NbS) descentralizada para controlar o
escoamento superficial urbano “na fonte," substituindo superficies
impermeaveis por bio-swales e uma bacia de retengao central. O
nd identificado nas referéncias foi selecionado como um piloto critico.

COMPONENTES-CHAVE DA ENGENHARIA

» SUDs (Sistemas de Drenagem Urbana Sustentavel): Faixas
permedveis ao longo da Av. Dom Sebastio e Av. da Repiblica com
sistemas radiculares e solo 1écnico modificado (Benchmark East LA).

Bacia de Bio-retengao Central: Espago verde de grande
escala para armazenamento e filtragao multi-estagio da

agua pluvial.

Underground Layers: Capas de asfalto, solo técnico para
bio-retengao (Biochar), filtro de areia, reservatorio de
brita e conexao de failsafe para a rede existente.
Vegetagao Mediterranea Sal-Tolerante: Espécies
selecionadas (como Lavandula e Thymus) para raizes
profundas e reducao de poluentes.

Pavimentos permeaveis com biochar

PROJETO MED-IREN - COSTA DA CAPARICA (T3.6)
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Cofinanciado pelam
Uni8o Europeia

O Veiculo de Financiamento: Aviso PACS-2025-14 SUSTENTAVEL

QO3 russrumnacses
O Programa Tematico para a A¢ao Climatica e Sustentabilidade abriu
uma janela imperdivel para a Protecao e Defesa do Litoral.

15%

Esforgo Municipal

85%

Financiamento

Garantido a fundo perdido
pelo Fundo de Coesao.

Dotacao Global do Aviso:

65.000.000 €

(Aviso em Continuo).

| .4—-; Eleglbllldade Direta: Acoes de estabilizagao de arribas (minimizagéo
W~ de derrocadas) e construcao de estruturas de defesa.




%7!‘ LIVERPOOL
JOHN MOORES
_ ) UNIVERSITY

0

Alinhamento Estratégico e Compliance Europeu J -

~ : o - |
A solucao Med-IREN preenche automaticamente os requisitos mais rigorosos da “
Comissao Europeia para a captacao de fundos:

8

Principio DNSH (Do No Significant Harm)

Intervengao baseada na natureza, sem agressao colateral aos
ecossistemas locais.

Prioridade a Eficiéncia Energética

Solucoes passivas de drenagem urbana e utilizagao de betao de
baixo carbono.

Resisténcia as Alteracoes Climaticas

Estudo e fundamentacgao técnica integrada que assegura adaptacao
a longo prazo e minimiza a vulnerabilidade futura.

> /;- 5
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Impacto Mensuravel: Os Indicadores de Resultado Zat | :

O compromisso baseia-se na entrega de resultados territoriais € humanos |
concretos, exigidos pelo anexo de avaliagao. S ur
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\\ e consolidada contra inundagoes e | edificado protegidos contra eventos climaticos
> instabilidade de arribas. , extremos.

L = L/
—
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Os Tres Pilares Criticos para a Aprovacéo

Para garantir a elegibilidade e o financiamento de 85%, a candidatura exige

articulacao politica imediata:

L

I v

Aprovacao obrigatériado §
dirigente maximo atestando ¢
o enquadramento no Plano |

de Ac¢ao Litoral XXI
(Prioridade Elevada).

-

1 | |
Parecerda APA |

\

Grau de igé\turidade

Compromisso inadiavel da
Camara Municipal de abertura
de concurso publico num
prazo rigoroso de 90 dias
apos a submissao.
¥ ' 1
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§ Validacao DNSH

' Aprovacgao técnica final do |
principio ‘Do No Significant %

Harm' e das métricas relativas

ao carbono.
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O Caminho Critico: Prazos e Submissao »}em 2026

O Aviso PACS-2025-14 opera em continuo, mas a dotacao de 65M€ pode
esgotar-se rapidamente.

Alvo Preferencial Estratégico
(Garantia de Fundos)

20 de Outubro %
de 2026

A\ ' Ex — | | 3 . : — : S — (‘] 800h) g
>\ Desencadear
pareceres técnicos e ——
~projeto de execugao. Fecho da 2.2 Fase ’ 7\

| (Elevado risco de suspensao

c{ | | por esgotamento de dotagao) A

//

ﬂ | Deadline Limite




Mobilizacao Institucional: Proximos Passos
Para alavancar o estudo Med-IREN e captar a dotacao do PACS-2025-14,

requer-se da Camara Municipal de Almada as seguintes decisoes imediatas:

1

2

Aprovacao do Cenario Contrafatual

Validacao formal do “Custo da Inagao” de 25,15M€ como
base para o estudo de viabilidade financeira.

Mandato de Articulacao Institucional

Autorizacao explicita para iniciar diligéncias técnicas
imediatas com a APA e a CNA-PRR.

Luz Verde ao Planeamento Operacional

Preparacao e alocacao interna para 0 compromisso
vinculativo de abertura do concurso publico.

e
A\Y; )

LIVERPOOL




Apendice i
Costa da Caparica T3.6.1 Methodology Implementation

Considerando 50 habitagdes legais (equivalente a 8 predios) na zona de Santo Antonio/Arriba.
Item de Custo Calculo Estimado Subtotal

Indemnizacoes (Valor de

50 casas x 325.000 € (média) 16.250.000 €
Mercado)

50 familias x 150.000 € (custo construcao

Realojamento Permanente’ : 7.500.000 €
social)

Custos de Demolicio 50 .unldades’ x 15.000 € (inclui remocao de 250.000 €
amianto/residuos)

Perda de Receita Fiscal (IMIl)?> 50 casas x 400 €/ano x 20 anos 400.000 €

Custo Social e Apoio Juridico ol matlva de processos e apoio 250.000 €
psicossocial

TOTAL ESTIMADO (Custo da 25 150.000 €

Inacao)

Por cada 1€ investido em engenharia de resiliéencia com NbS associado, a Camara
poupa cerca de 5€ a 8€ em custos diretos de demolicao e indemnizacoes
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